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Введение в модели для описания столкновений
релятивистких тяжелых ионов

Н.С. Амелин, ОИЯИ Дубна

• Введение
• Релятивистская кинематика и распределения частиц
• Модель Глаубера и струнные модели
• Релятивистская кинетика и кинетические модели
• Релятивистская гидродинамика и гидродинамические модели
• Рождение адронов и статистические модели
• Заключение
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Монте-Карло генераторы событий неупругих
столкновениий релятивистских ядер

• МК генераторы событий это, реализованные в виде компьютерных программ, 
феноменологические (содержат много параметров) и численные (используют
математический метод МК)  модели, которые с помощью компьютера воспроизводят
(генерируют события) результаты взаимодействия ядер целиком (эксклюзивно);

• Они широко и эффективно используются как средство предсказания данных, необходимых
при планировании экспериментов и создании экспериментальных установок;

• Они являются необходимым средством для анализа полученных экспериментальных
данных, так как с их помощью мы можем учитывать особенности эксперимента: пределы
измерения характеристик частиц (аксептанс установки), ошибки измерений (разрешение
установки), ошибки в идентификации частиц;

• Компьютерные программы МК генераторов часто являются частью компьютерных
программ моделирования, связанного с решением практических задач, когда необходимо
моделировать прохождение высокоэнергетических ионов в различных материалах; 

• Наряду с введением в модели, здесь мы подробно рассмотрим пример одного из таких
генераторов, написанного на объекто-ориентированном языке программирования C++ с
использованием средств пакета ROOT (R. Brun, CERN) и продемонстрируем его работу.
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Релятивистская кинематика



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 5



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 6



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 7



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 8



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 9



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 10



01.02.2006 4-я зимняя школа ЛТФ 11

Распределения частиц
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Модель Глаубера (R. Glauber’55,Nobel Prize’05)
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Партон-струнная модель (PSM)
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Релятивистская кинетика
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QGSM, Au+Au at Ecm = 200 AGeV
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Релятивистская идеальная гидродинамика
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Быстрая МК процедура генерации («размораживания») 
адронов в ядро-ядерных столкновениях
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Быстрая МК процедура генерации («размораживания») 
адронов в ядро-ядерных столкновениях
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Демонстрация МК генератора!
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